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УД Математика
Раздел 4. Производная и первообразная функции
Тема: «Наибольшее и наименьшее значения функции»
Количество часов: 2 часа (90 мин)
Тип занятия: комбинированный урок
Форма проведения: практическое занятие
Методы обучения: словесные (объяснение, разъяснение, рассказ, беседа, консультирование); наглядные (демонстрация); практико-операционные (упражнения, алгоритмы).
Цели занятия:
Учебная: формирование понимания понятий наибольшего и наименьшего значений функции, развитие способности решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значений функций с помощью производной.
Задачи: После изучения темы студент должен
Уметь: применять правила дифференцирования для вычисления производных функций, находить критические точки, определять наибольшее и наименьшее значение функции на заданном отрезке.
Знать: определение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке, правила дифференцирования основных элементарных функций, метод интервалов.
Развивающая: развитие логического мышления, познавательного интереса.
Воспитательная: формирование мировоззрения, воспитание трудолюбия и настойчивости.
Межпредметные связи: физика, биология.
Внутрипредметные связи: Формулы и правила дифференцирования. Исследований функций и построение графиков. 
Литература, рекомендуемая для самоподготовки:
Основная:
Математика: учеб. Для студентов учреждений сред. Проф. Образования/М.И. Башмаков. – М.: Образовательно-издательский центр «Академия», 2024. – 288 с. 
Дополнительная:
Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа.10-11 класс. Колягин Ю.М., Ткачева М.В. и другие. - М: Просвещение, 2018. 
Средства обучения:
· Информационные средства: учебники (Математика: учеб. Для студентов учреждений сред. Проф. Образования/М.И. Башмаков. – М.: Образовательно-издательский центр «Академия», 2024. – 288 с, стр. 185), учебные пособия.
· Наглядные средства: таблицы производных.
· Технические средства: мультимедийный проектор, компьютер, пособия и учебники.
Этапы занятия и контроль их усвоения

	№
	Этапы занятия
	Содержание каждого этапа
	Приложение, №
	Примерное время

	1
	Организационная часть
	Подготовить студентов к работе на занятии. Проверить готовность аудитории к занятию. Заполнение журнала.
	
	5

	2
	Мотивация учебной деятельности
	Определить цели и задачи занятия, обозначить значение темы, связь с современностью, перспективы развития вопроса.
	
	10

	3
	Актуализация опорных знаний (контроль исходного уровня знаний)
	Фронтальный (устный опрос) по теме: «Формулы и правила дифференцирования» (приложение 1).
	1
	10

	4
	Изучение нового (дополнительного) материала, демонстрация примеров
	Сообщение преподавателем нового материала с использованием стандартных и нестандартных форм и методов обучения.
Методы обучения: словесные (объяснение, разъяснение, рассказ, беседа, консультирование); наглядные (демонстрация).
	2
	25

	5
	Самостоятельная работа
	Решение заданий по теме «Наибольшее и наименьшее значения функции» (приложение 2)
	3
	15

	6
	Закрепление изученного материала
	Решение заданий по теме «Наибольшее и наименьшее значения функции» (приложение 3)
	4
	15

	7
	Подведение итогов, рефлексия
	Преподаватель подводит итоги, анализирует, дает оценку успешности, намечает перспективы на будущее
	5
	5

	8
	Домашнее задание
	Преподаватель сообщает студентам домашнее задание, разъясняет методику его выполнения (приложение 4).
	6
	5

	
	
	Итого минут
	90





Актуальность

Тема «Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции с помощью производной» является важной и актуальной по нескольким причинам:
1. Прикладное значение. В реальной жизни часто возникают ситуации, когда нужно найти оптимальное решение проблемы, будь то максимальный доход, минимальная затрата ресурсов или оптимальный режим работы системы. Математический метод нахождения экстремумов с помощью производной помогает решать такие задачи.
2. Фундаментальная основа.  Эта тема лежит в основе многих областей математики, физики, экономики и инженерии. Например, в механизме она используется для расчета траекторий движения тел, в экономике – для анализа спроса и предложения, в строительстве – для проектирования устойчивых конструкций.
3. Подготовка к дальнейшему обучению. Изучение этой темы закладывает фундамент для освоения более сложных математических дисциплин, таких как вариационное исчисление, теория вероятностей и математическая статистика.
4. Развитие аналитического мышления. Работа с производными требует от учащихся развитого логического мышления, умения анализировать данные и делать обоснованные выводы. Это важные навыки, необходимые не только в учебе, но и в повседневной жизни.
Таким образом, освоение данной темы не только расширяет математические знания студентов, но и готовит их к успешному решению множества практических задач в будущем.













Приложение 1

Ответить на вопросы:
1. Запишите формулу производной суммы двух функций.
2. Запишите формулу производной произведения двух функций.
3. Запишите формулу производной частного двух функций.
4. Запишите формулу производной сложной функции.

Приложение 2

1. Если функция непрерывна на отрезке, то она достигает на нем и своего наибольшего, и своего наименьшего значений.
2. Наибольшего и наименьшего значений непрерывная функция может достигать как на концах отрезка, так и внутри него.
3. Если наибольшее (или наименьшее) значение достигается внутри отрезка, то только в стационарной или критической точке.

Алгоритм нахождения наименьшего и наибольшего значений непрерывной функции  на отрезке 
1. Найти производную .
2. Найти стационарные и критические точки функции, лежащие внутри отрезка .
3. Вычислить значения функции  в точках, отобранных на втором шаге, и в точках ; выбрать среди этих значений наименьшее (это будет ) и наибольшее (это будет ).
Пример. Найти наименьшее и наибольшее значения функции  на отрезках .

Приложение 3

Найти наибольшее и наименьшее значения функции:
1)  на отрезке ;
2)  на отрезке ;
3)  на отрезке .
Приложение 4

Найти наибольшее и наименьшее значения функции:
1.  на отрезке ;
2.  на отрезке ;
3.  на отрезке .
Критерии оценки решения заданий
	Отметка
	Примечание

	«5» (отлично)
	Все операции выполнены без ошибок. Пояснено каждое действие, решение легко читается. Символика используется грамотно, запись аккуратная.

	«4» (хорошо)
	Допущены незначительные ошибки, которые не влияют на конечный результат. Имеются небольшие огрехи в записи, но это не влияет на общий смысл.

	«3» (удовлетворительно)
	Значительное количество ошибок, затрудняющих понимание процесса решения. 



Приложение 5

Рефлексия. Шкала понимания: На доске нарисована линия, где один конец обозначает полное понимание материала, а другой – отсутствие понимания. Студенты отмечают свое место на этой линии.

Приложение 6

Домашнее задание:
Найти наибольшее и наименьшее значения функции:
1.  на отрезке ;
2.  на отрезке .

Литература
Математика: учеб. Для студентов учреждений сред. Проф. Образования/М.И. Башмаков. – М.: Образовательно-издательский центр «Академия», 2024. – 288 с. (стр. 185).




Памятка: Как правильно организовать рабочее место

1. Подобрать подходящую мебель. Стол должен соответствовать росту студента, его край должен находиться на несколько сантиметров ниже уровня груди, локти студента свободно стояли на столешнице. Стул должен иметь спинку.
2. Обеспечить хорошее освещение. Днем должно быть достаточно дневного света, а для учебы по вечерам нужны лампы.
3. Устранить отвлекающие факторы. От учебы не должно ничего отвлекать. 
4. Не допускать беспорядка. Рядом с рабочим местом нужно поставить корзину для мусора, чтобы не накапливать его на столе.




